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Entregables

Mesa 1
Identificacion contexto energetico organizacional DOFA - PESTEL.
Politica de Gestion de la Energia
Alcance de la Gestion de la Energia
Equipo de Gestion de la Energia

Mesa 2.
Revision Energética
Fecha Limite: 11Jul23 / Formulario Google

Proxima Mesa de Fortalecimiento:
22Jun23 / Virtual / 8:30 am
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Mesa Fortalecimiento de Capacidades

Contenido Mesas Fortalecimiento de
Capacidades

No. Nivel

Fecha proyectada

Mesa de Trabajo 6.
Evaluacion de Alternativasy
modelos de negocio en
proyectos energéticos
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Contacto: 320 4736819 / gerencia@gestionyenergiasas.com U

BOGOT.

Richard Pardo

e  Ingeniero M ecanico

Universidad Nacional de Colombia

ee  Especialista en Uso racional y eficiente de la Energia
e  Auditor lider IRCA en ISO 50001

e  Formacion en la serie ISO 50000

° Tutor IS O 50001
Auditor lider ISO 9001:15-ISO 14001:15-ISO 45001:18
e Experiencia de 15 afios en Sistemas d €& Gestion

Experiencia de 10 afios en Sector Hidrocarburos-E hergético
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mailto:gerencia@gestionyenergiasas.com

Gestion & Energia SAS

@ 7 ainos en el mercado

Disefio de soluciones a la medida
Sistemas de gestion evolutivos
Proyectos estratégicos en SG
Gestidn Energética
@E Auditorias int
- uditorias internas
=

GESTION Y ENERGIA Formacion basada en conceptos

3y SECRETARIA DE '* O O
@ AMBIENTE | BOGOT/\



. 01
- 02
03
04

N WA

Bl
et
ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D

Agenda

Generalidades
[ ]
Linea Base .
[ ]

Gestion Energética

Preguntas
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En gestidon energética

Fundamentos
Tipos y modelo de calculo
Ejemplo aplicado

¢Qué hacer con las salidas de
una linea base?
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\/ ”Para qué”

Gestion ENERGETICA?

DESEMPENO ENERGETICO
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\/ ”Para qué”

Gestion ENERGETICA?

Aire Acondicionado
Generador
lluminacion
Compresor kWh
BTU

|v|3 de gas

Desempeno
energético
70%
50% g‘%‘—n SECRETARIA DE '*
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¢”Para qué”
Gestion ENERGETICA?

e ¢Visualizo un ENFOQUE SISTEMATICO
de la gestion energética con mi LBEn?

e ¢ Cual es el RESULTADO PREVISTO de
mi gestion energética?

e ¢ Conozco la orientacion de mi LBEn?

££££££££££ DE '*‘ o0
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¢Qué es una linea base
energética - LBEn?

Reeferencia cuantitativa que proporciona
|a base de comparacion del desempeiio

Una linea base de energia refleja un PERIODO especificado

Una linea base de energia puede normalizarse empleando variables que
afecten al uso y/o consumo de la energia, por ejemplo, nivel de produccién,
grados-dia (temperatura exterior), etc.

La linea base de energia también se utiliza para calcular los AHORROS
ENERGETICOS, como una referencia antes y después de implementar las

acciones de mejora del desempefio energético.

*1SO 50001:18
ISO 50006:14**

**(version actual en revision por comité 1SO)
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Conceptos de la LBEn
(ejemplo lineal)

9000000 =
sk y = 1450,1x + 2E+06 :
o R?=0,9043 ¢
£ 7000000
-s Energia Asociada a la
_Produccién
é 5000000 Correlacién de Consumo
E vs Produccién
'Q 4000000
[e) 000000 Puntos de desempefio de
E 3 / consumo vs Produccién
@ 2000000 =
8 1000000 Energia No Asociada a la
roduccién
0 Y ) | | i i :
-500 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
¢ Consumo total ——Lineal (Consumo total)

Produccién [Ton/mes]

¢Qué variables estan relacionadas?

éCuales son los puntos mas eficientes?
¢ Cual es el consumo aproximado en Eo?



Y =m - -X+ b ,donde:

Y: Consumo de energia del mes por unidad asociada, (Ej: kWh/m2, toneladas, m3 gas). (E)

m: Pendiente de la linea que expresa en cuanto aumenta/disminuye el consumo de energia
promedio del mes para la actividad ejecutada.

b: Intercepto de la linea base. Representa aquella energia gastada en el mes que no depende
del nivel de produccion/servicio realizado, kWh/mes*m2. (Eo). También se reconoce como una

carga fija de energia .

Entonces, “m - X": Es una carga variable de energia



Conceptos de la LBEn
(interpretacion)

9000000 = ; b
S reoen y = 1450,1x + 2E+06 ~ Linea base
»n 1 ‘
o R?=0,9043 Mejoras en Eo
£ 7000000 .~ B
< Energia Asociada a la , EJ Cultura
; |_Produccién — .
Zso00000 | ,7&WM(§JW35 enk
8 = Ej: Tecnologia
2 4000000 J g
© 3000000 Puntos de desempefio de
£ ? =l consumo vs Produccion
§ 200000 0,‘;'/
8 100000 .~" nergia No Asociada ala
Produccion
; 0 . . ‘ : , . : :
-500 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
¢ Consumo total ——Lineal (Consumo total)

Produccion [Ton/mes]



Tipos de LBEn (ejemplos)

Comparacion temporal



Tipos de LBEn (ejemplos)
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Tipos de LBEn (ejemplos)

) /-
. /
. 7

Y 3
Y 3
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CUSUM (Sumas Acumulativas) vs tiempo / : i

Energy




Identificacion de tipo de energia

Identificacion del (los) USE

Identificacidon de las variables asociadas al (los)

Recoleccion de data de USE y de la(s) /
B -~ USE de energia seleccionados

variables pertinentes

Modelamiento matematico

Depuracidny comprension de data
Normalizacién estadistica

Andlisis entre partes interesadas
Salidas a la gestién energética
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Analisis inicial de la LBEn

* Analizar los Eo encontrados en la LINEA BASE DE ENERGIA
(Consumo vs tiempo) para proponer ahorros en la energia no
asociada a la produccién.

* Identificar los puntos que tienen mejor desempefio en la
LINEA DE VARIACION DEL iINDICE DE CONSUMO con respecto
al uso

racional de energia.

* Con estos puntos se realiza una nueva linealizacién con la cual se
obtiene una nueva ecuacién con un nuevo intercepto menor al
de la LINEA BASE DE ENERGIA.

Dichos puntos destacan las mejores practicas en operacion,
mantenimiento, apoyo y otras caracteristicas que deberian
replicarse

Analizar los puntos “outlined” para identificar situaciones que

afectan negativam@e TI desemjer”\o eneggétiao

SECRETARIA DE
AMBIENTE | BOGOT/\
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Posibles salidas de la gestion de linea base

* Tiempo en vacio de los USE: Encendido excesivo, mantenimiento correctivo, limpieza, otros.
* Cambios en las condiciones ambientales (temperatura, polucién, AP)

* Cambios en el régimen de trabajo

* Mejoras en la instrumentacion para el control de parametros operativos

* Mejoras a los sistemas de control o seguimiento de variables (operativas Y energéticas)
* Uso de equipos con diferentes eficiencias

* Manejo variable de cargas de produccién y con trazabilidad al SGEn

* Manejo variable de desempefio de los USE

e Cambios en los tiempos y secuencias de medicidn o facturacion de energia

* Nivel de automatizacion en la operacidn o en el control de USE

* Conciencia en USE por parte de los trabajadores

* Mejoras en los equipos o métodos de medicion

* Mejoras en las competencias en gestion energética de las partes interesadas en el SGEn



Gestion energética
(Vision sistematica)
A Planes / l

A | Programa
J Objetivos (Incluye

A | metas) @

Politica del
| Sistema de iComolo
Cuestiones/ Gestion @ conseguimos?
Riesgqs/ iQué
Oportunidades

gueremos?
@ ¢A donde
gueremos

¢Dénde llegar?

estamos?
LBEn




Energia

Consumo
global de
energia

* " Discriminarel
consumo de
energia

*Fosil (gasy
combustible)
*Eléctrica

*Energia renovable

Algunos indicadores:

*  Volumen total consumido de gas [m3]

*  Volumen total consumido de diésel [gal o ]

* Volumen total consumido de gasolina [gal o ]

* Consumo total de energia eléctrica de la locacion [kWh/mes]

* Generacion total de energia eléctrica de la locacion por energias fosiles [kWh/mes]

* Generacion total de energia eléctrica de la locacidén por energias no convencionales o
renovables [kWh/mes]

* Generacion total de energia térmica de la locacidén por energias no convencionales o
renovables [kWh/mes]

* Consumo global energético por locacion [kWh/mes]

Nota 1: El consumo global energético requiere la conversion de la energia que se produce por combustibles fosiles por su respectivo
poder calorifico. Sélo permite sacar estimados y poder comparar.

Nota 2: Tener en cuenta las unidades de medida por tipo de energia y que la suma global es solo para dar una representacion del
consumo por tipo, pero no es correcto sumarlos siempre, porque son comportamientos diferentes segln el energético.

En caso factible, medir consumos de los proveedores (si utilizan energia de la organizacion)



Gestion energeética
(EnPI)

Reduccion del consumo de energia

Ahorro [S] por tipo de energético:
Energia fosil:

Consumo actual de combustible

RCE =
Combustible de consumo anterior (segun periodo de medicion o linea base)

Energia eléctrica:

Consumo de energia actual
RCE =

Combustible de consumo anterior (segun periodo de medicion o linea base
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Preguntas
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HENKEL

Experiencia en la implementacion del
sistema de gestion energética

01 -JUNIO - 2023

Yesica Tovar — Elkin Moreno

SUSTAINABILITY
AT HEART
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NUESTRA EXPERIENCIA
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QUIENES SOMOS....

ROCKY HILL,
CONNECTICUT, USA
REGIONAL CENTER

MEXICO CITY, @
MEXICO
REGIONAL CENTER

SAO PAULO,
BRAZIL
REGIONAL CENTER

STAMFORD
3 CONNECTICUT, USA
REGIONAL CENTER

DUESSELDORF,
GERMANY
GLOBAL HEADQUARTERS

DUBAI, UNITED
ARAB EMIRATES
REGIONAL CENTER

VIENNA,
AUSTRIA
REGIONAL CENTER

SHANGHALI,
CHINA
REGIONAL CENTER

ACTIVOS EN

/8

PAISES



LINEAS DE NEGOCIO

CONSUMER BRANDS

?
LOCTITE TECHNOMELT Bs:ﬂ'der Schwarzkopf Palette SYyoss

BONDERITE RonziL Palanca IGORA
4 ]



) HENKEL

EN COLOMBIA Henkel Colombiana SAS se encuentra en Colombia
desde finales de los anos 50

Calle 17 No. 68b-97

Zona Industrial de Montevideo
Bogota D.C.

Colombia

Sede Principal y Planta de Produccion
Consumer Brands

Autopista Sur Km.17

Sibaté

Cundinamarca

Colombia

Planta de Produccion Adhesive
Technologies

L@CTITE 0 ] E g
TECHNOMELT =~ BONDERITE Schwagzkopf @ Syoss KonziL @ IGORA



NUESTRA ESTRATEGIA DE
SOSTENIBILIDAD ESTA
ANCLADA EN EL NEGOCIO

Compromiso de liderazgo en sostenibilidad

= Junto con la innovacién y la digitalizacion, la sostenibilidad esta en
el centro de nuestra agenda de "Crecimiento con propésito”,
nuestra estrategia corporativa

= Con el fin de lograr una ventaja competitiva y ajustarnos a las
expectativas de nuestros grupos de interés, nuestro Marco de
ambicion de sostenibilidad 2030 abarca las dimensiones
medioambiental, social y de gobernanza (ASG).

&

REGENERATIVO
PLANETA

28R

4

PROFUNDIZANDO
COMUNIDADES

)

DE CONFIANZA
SOCIO




p ACTUANDO AHORA PARA EL FUTURO
AVANZANDO EN NUESTRAS METAS A LARGO PLAZO PARA EL 2030

La esencia de nuestra estrategia de sostenibilidad:
Crear mayor valor mientras que reducimos nuestra huella ambiental

Areas focales con objetivos y enfoques definidos

2 BB Cada uno de nuestros empleados, marcas y tecnologias
| juega un rol importante




;POR QUE NOS
CERTIFICAMOS EN ISO
500017?

La certificacidon constituye un paso importante para
lograr las metas de nuestra estrategia de sostenibilidad
corporativa.

Siguiendo el esquema de trabajo en ISO 50001 hemos:
= Establecido nuestros objetivos locales
= |dentificado oportunidades de mejora

* Implementado mejoras en nuestros procesos
productivos



p NUESTRA EXPERIENCIA

IMPLEMENTACION DE ISO 50001

Identificacion y medicién de las Variables relevantes en el : >
T 5 o Indicadores de desempeio
principales desempeiio energético

Nuestras principales fuentes de
energia son:

Energia Eléctrica (Red
municipal)

Energia Térmica (Gas natural
convertido en Vapor)

Implementacion de sistemas de
medicion y telemetria

Mediciéon 24h (Eléctrica)
Medicién por turno (Térmica)

Las variables relevantes en
nuestro desempefio energético
son:

Consumo energético en kWh
(eléctrico y térmico)
Toneladas Producidas

Miles de unidades Empacadas

Nuestros procesos productivos
son los principales consumidores
de los recursos energéticos
Definicion del alcance de nuestro
SGE

Nuestros indicadores de
desempefio energético son de
tipo:

Métrico, consumos de energia
eléctrica y térmica

Razoén o relacién
Consumo de energia por
Tonelada producida y Miles
de unidades empacadas
indice de Eficiencia energética

Modelo, regresion lineal (LBE)




p NUESTRA EXPERIENCIA
IMPLEMENTACION DE ISO 50001

Variables relevantes en el
desempefio energético

|dentificacién y medicion de las
principales fuentes de energia

Gas: 47.0% Boiler: 47.0%

Total Energy: 100.0%

Mixing Area: 18.5%

Electricity: 53.0%
Utilities: 20.5%

Packaging: 13.3% I

Lighting: 0.7% =
10

Indicadores de desempeiio

Coloration Mixing Area: 10.1% I

Shampoo Mixing Area: 8.4%

Compressors: 8.6% I

Cooling System: 4.5% [

Ventilation Builing B: 3.4%

Ventilation Builing A: 2.0%

Ventilation Builing C: 1.5%

Washing System: 1.4%
Reverse Osmosis Eq.: 1.1% =

Sachet: 4.5%

Color: 2.3%
Collapsibles: 2.3% B
Bottles: 2.8% [

Lotions: 1.3%
Molch: 0.1%
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NUESTRA EXPERIENCIA
IMPLEMENTACION DE ISO 50001

Identificacion y medicién de las Variables relevantes en el , "
o ’ 5 o Linea base energética
principales fuentes de energia desempefo energético

Identificar fuentes de |dentificar usos Establecer un periodo de
energia significativos de la energia tiempo para el analisis

Estimacion de uso y

Regresion Lineal consumos futuros e

Tons Vs Energia
consumida R? > 0,85 indicador para KPI
(kWh/ton)




p NUESTRA EXPERIENCIA
IMPLEMENTACION DE 1SO 50001

Variables relevantes en el
desempefio energético

Identificacion y medicién de las
principales fuentes de energia

Indicadores de desempeno

Linea Base Energética Tons vs. kWh Total Indice de Eficiencia Energética (IEE)
115
400.000 ’ 1‘12
S 350,000 . 110 1,02 104 102
S 300.000 * 1,05 A
£ 250.000 1,00
S 200.000 0,95 0,98
2 150,000 090 | 082 0.98 093
o 100.000 y = 8,5185x + 70663 0,85 : 0.85 089
E 50,000 R?=0,9577 i
§ g
o 1
8 15.000 17.000 19.000 21.000 23T.ooo 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000 P
ons & QQQ ® Aol 3 N & '_&@ O“\\) &Q,@ .ée@
GJQ’Q V\o QY

.



p NUESTRA EXPERIENCIA
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Realizamos recuento diario de
nuestras medicion y realizamos el
respectivo analisis

Reporte diario de indicadores de
sostenibilidad en comités de
planta, esto permite la toma
oportuna de decisiones

Comparativo mensual y analisis,
el cual permite identificar
efectividad de mejoras
implementadas y picos de
eficiencia.

IMPLEMENTACION DE I1SO 50001

Consumo de Gas (kWh): Cantidad
de gas natural utilizado como
combustible para la generacién de
vapor a través de la Caldera para los
procesos de fabricacién

Consumo energético de
electricidad (kWh): Cantidad de
energia eléctrica utilizada en los
procesos productivos.

Toneladas producidas en fabrica
(Ton): Toneladas de producto totales
fabricadas en la planta de produccion

Alineados con nuestra estrategia
corporativa establecemos
anualmente un plan de accién
para generar ahorros energéticos,
hacer nuestros procesos
productivos mas eficientes

Implementacién de nuevas
tecnologias

Estudios de tipo energético:
Auditorias de vapor,
termografias, analisis de
calidad de energia, etc.



NUESTRA EXPERIENCIA
IMPLEMENTACION DE ISO 50001

Gracias a la implementacion de un sistema de gestion
energética a partir de la estructura de la ISO 50001
hemos:

= Implementado diferentes iniciativas y proyectos
para la mejora de nuestros procesos siendo mas
eficientes, rentables y competitivos

= Implementado una cultura de uso racional de la
energia en la planta de produccion

= Imagen y percepcion ante nuestros clientes y
stakeholders.

= Aporte al cumplimiento de la legislacién y

normativa colombiana.
14




ALINEACION CON OTRAS NORMAS...

1SO | 1ISO
22716:2007 14001:2015

Ademas de estar certificada en

1ISO 50001:2018



GRACIAS.



FIND OUT MORE ON HENKEL.COM



